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IUN)N` IUN )NSNH V(FsN)I` +H GFMNF G' IUN �J(HI+IT G' �+�V+*(V K(HJ)*F+wI)
IUNT *GHI(+H` (FN IUN 'GVVG�+Hs� �GJHI  IUG) _+' IU+) +) *GH)+MNFNM GHN
V+�F(FTa` &I3 !(IUNF+HN5) �GH()INFT (I �GJHI &+H(+` IUN ,+�V+GIU�� �JN
$(I+GH(VN +H P(F+)` IUN $(I+GH(V �+�F(FT +H  IUNH)` IUN �(I+*(H �+�F(FT`
IUN ,F+I+)U �+�F(FT +H �GHMGH` (HM IUN $(I+GH(V �+�F(FT +H &I3 PNINF)�
�JFs3 �UN F(I+G G' �+�V+*(V IG HGH��+�V+*(V K(HJ)*F+wI) +)` () �() )I(INM
N(FV+NF` IUN )(KN 'GF �(I+H INQI)3

�UN (H*+NHI WFNNL (JIUGF) U(SN` () ( FJVN` *GKN MG�H IG J) +H ( IG�
I(V G' �NI�NNH ���/ K(HJ)*F+wI) N(*U` (HM +H ( 'N� *()N) Jw IG �/3 #HVT
IUN �GFL G' jGKNF U() �NNH IF(H)K+IINM +H UJHMFNM) G' K(HJ)*F+wI *G�
w+N)` S+�3 ��/ G' IUN "V+(M (HM -/ G' IUN #MT))NT` K(L+Hs U+K ( IFJN
s+(HI +H IU+) FN)wN*I3 �UN !UF+)I+(H (JIUGF) (HM �GFL) �U+*U +H INFK) G'
�J(HI+IT G' K(HJ)*F+wI) V+N *VG)N)I IG IUN ,+�VN` (HM +H IU+) FN)wN*I (FN
'(F (�GSN jGKNF �JI )I+VV '(F �NVG� IUN ,+�VN` (FN xGUH !UFT)G)IGK` xNF�
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GKN` xGUH !V+K(*J)` IUN PNM(V+GH _( *GKw+V(I+GH G' #FIUGMGQ !(HGH)a`
(HM IUN V+IJFs+*(V �GGL) _IUN jGFGVGs+GH` �F+GM+GH` �NH(+(` NI*3a3 �UNH
w(V(NGsF(wUNF) VN(FH IUN+F )*+NH*N � IU(I G' FN(M+Hs (H*+NHI INQI) 'FGK
(H*+NHI K(HJ)*F+wI) (HM wFN)NHI+Hs IUNK +H *F+I+*(V wF+HINM NM+I+GH) �
NSNH +' IUNT (FN wU+VGVGs+)I) )IJMT+Hs jGKNF GF �UJ*TM+MN) (HM HGI *GH�
*NFHNM �+IU IUN ,+�VN` IUNT VN(FH K(+HVT 'FGK IUN K(HJ)*F+wI) G' IUN ,+�
�VN �N*(J)N IUN)N (FN +H (VV FN)wN*I) _�J(HI+IT` (HI+�J+IT` �J(V+IT` �F+I+Hs
)ITVNa IUN KG)I FNwFN)NHI(I+SN G' K(HJ)*F+wI IF(M+I+GH) +H sNHNF(V3 #H (*�
*GJHI G' IUN+F �J(HI+IT (HM FNwFN)NHI(I+SN H(IJFN` IUN K(HJ)*F+wI) G' IUN
,+�VN (V)G wFGS+MN w(V(NGsF(wUNF) �+IU IUN )JFN)I T(FM)I+*L 'GF M(I+Hs
(VV GIUNF K(HJ)*F+wI)` +3N3 'GF MNINFK+H+Hs IUN M(IN N(*U K(HJ)*F+wI �()
*Gw+NM �T +I) )*F+�N _HGI IUN M(IN IUN INQI �() *GKwG)NM �T +I) GF+s+H(V
(JIUGFa3

�UN ,+�VN (V)G *GKN) '+F)I +H INFK) G' w(wTFJ) 'F(sKNHI)` +3N3 +HM+S+�
MJ(V VN(SN) G' w(wTFJ)` GF 'F(sKNHI) G' VN(SN)` �+IU wGFI+GH) G' INQI IU(I
*GKN 'FGK w(wTFJ) �GGL) IU(I U(SN '(VVNH (w(FI GF �NNH MN)IFGTNM3 #'
IUN �/`/// wJ�V+)UNM WFNNL w(wTF+ IU(I NQ+)I` IUN HJK�NF G' �+�V+*(V w(�
wTF+ wJ�V+)UNM Jw IG ���. )IGGM (I C.�` B�B G' IUN)N �N+Hs G' IUN #VM
�N)I(KNHI (HM �00 G' IUN $N�3  )+K+V(F HJK�NF G' JHwJ�V+)UNM GHN)
(V)G NQ+)I` () �NVV () GIUNF) IU(I U(SN �NNH 'GJHM )+H*N ���. �JI (V)G FN�
K(+H JHwJ�V+)UNM3 �UN GVMN)I #VM �N)I(KNHI w(wTFJ) +) �TV(HM) 0C-`
�U+*U M(IN) 'FGK IUN �HM *NHIJFT ,3!3` *GHI(+H) 'F(sKNHI) 'FGK !U(w�
INF) �B��- G' ENJINFGHGKT _IUN (H*+NHI WFNNL &NwIJ(s+HI IF(H)V(I+GHa
(HM +) +H �(H*UN)INF` %HsV(HM3 Rw JHI+V IU+) TN(F _���Ca IUN GVMN)I $N�
�N)I(KNHI w(wTFJ) �() *GH)+MNFNM IG �N �TV(HM) 0C�` �U+*U �() �F+I�
INH *+F*(  3E3 �//���/ (HM *GHI(+H) 'F(sKNHI) 'FGK !U(wINF �- G' &I3
xGUH5) WG)wNV3 �()I TN(F` UG�NSNF` IUN �+�V+*(V )*UGV(F (HM VN(M+Hs w(�
wTFGVGs+)I PNINF �U+NMN` �()+Hs U+) (FsJKNHI) GH w(wTFGVGs+*(V` w(V(NG�
sF(wU+*` *GM+*GVGs+*(V (HM (V)G wUT)+*(V NS+MNH*N` wFGSNM IU(I IUN �/ w(�
wTFJ) 'F(sKNHI) G' &I3 �(IIUN�5) WG)wNV +H IUN �J)NJK G' �(sM(VNH
!GVVNsN` #Q'GFM` �U+*U (VV �N(F VNs+�VN )N*I+GH) G' w())(sN) 'FGK !U(w�
INF �. G' IUN WG)wNV` �() �F+IINH +H IUN TN(F  3E3 �/` (I ( I+KN �UNH
)GKN G' IUN (wG)IVN)` K(HT �UG U(M wNF)GH(VVT )NNH IUN �GFM xN)J)
!UF+)I` (HM wNFU(w) NSNH IUN NS(HsNV+)I �(IIUN�` �NFN )I+VV (V+SN3 �U+)
M+)*GSNFT` �U+*U +) IUN sFN(IN)I wU+VGVGs+*(V (HM IUNGVGs+*(V M+)*GSNFT G'
IUN *NHIJFT` U() *(J)NM ( )NH)(I+GH HGI GHVT (KGHs )*UGV(F) �JI
IUFGJsUGJI IUN !UF+)I+(H �GFVM3 "I �() '+F)I wJ�V+)UNM +H IUN +HINFH(�
I+GH(V K(s(�+HN �+KN _�B����C` SGV3 �0C` HG3 B` w3 0Ba +H (H (FI+*VN �T
�3$3 #)IV+Hs NHI+IVNM � &INw !VG)NF IG xN)J)y� (HM �() V(INF (H�
HGJH*NM +H (VV +I) )*+NHI+'+* MNI(+V �T �U+NMN U+K)NV' +H IUN �GFVM5) KG)I
+KwGFI(HI w(wTFGVGs+*(V �GJFH(V) (HM (I �+�V+*(V (HM w(wTFGVGs+*(V *GH�

��/



'NFNH*N)3 "H IUN �GHMGH �+KN) �U+NMN �() MN)*F+�NM () �IUN K(H �UG
K(T IF(H)'GFK GJF JHMNF)I(HM+Hs G' !UF+)I+(H+IT� _+H GIUNF �GFM)` IUN
wFN)NHI HNs(I+SN S+N� G' IUN (HI+�J+IT (HM (JIUNHI+*+IT G' IUN )GJF*N) G'
IUN !UF+)I+(H '(+IU` +3N3 IUN �+�V+*(V INQI)a3 �UN w(wTFJ) U(M �NNH wJF�
*U()NM +H �JQGF` %sTwI` +H ��/� �T IUN %HsV+)UK(H !3 jJVN(II` IUN VG*(V
 HsV+*(H *U(wV(+H3 "I FNK(+HNM JHwJ�V+)UNM +H IUN JH+SNF)+IT KJ)NJK
KNHI+GHNM (�GSN JHI+V ��CB (HM JH)IJM+NM JHI+V V()I TN(F3 �UN IUFNN
'F(sKNHI) G' +I )UG�H +H IUN wUGIGsF(wU UNFN *GHI(+H` �+IUGJI M+SNFs+Hs
+H (HT �(T 'FGK IUN N**VN)+()I+*(V INQI G' IUN $N� �N)I(KNHI` IUN 'GVVG��
+Hs w())(sN) 'FGK IUN WG)wNV _IUN INQI +H �GVM *(w+I(V) *GFFN)wGHM) IG
IUN )N*I+GH) G' IUN w())(sN) IU(I *(H �N FN(M GH IUN w(wTFJ) 'F(sKNHI)a�

�UN IUFNN w(wTFJ) 'F(sKNHI) (I �(sM(VNH !GVVNsN` #Q'GFM
_'FGK IUN TN(F  3E3 �/a
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$G GIUNF �GFL G' (HI+�J+IT` HGI NSNH IUN Nw+*) G' jGKNF` U() ()
K(HT w(wTFJ) 'F(sKNHI) () IUN ,+�VN` HGF (HT �U+*U +) () *VG)N IG IUN
GF+s+H(V (JIGsF(wU) () IUG)N G' IUN ,+�VN3

�UN K(HJ)*F+wI) G' IUN ,+�VN � V+LN (VV IUN GIUNF INQI) G' IUN WF(N*G�
�GK(H �GFVM (HM IUN $N(F %()I � �NFN �F+IINH GH IUFNN ITwN) G' �F+I�
+Hs K(INF+(V� w(wTFJ)` w(F*UKNHI _'+HN wFG*N))NM (H+K(V )L+Ha (HM w(�
wNF3 #H w(wTFJ) �N wG))N)) GHVT 'F(sKNHI)` NQ*NwI 'GF IUN �UGVN G' &I3
xGUH5) WG)wNV` IUN %w+)IVN) G' PNINF (HM xJMN` (HM )NSNF(V G' IUN P)(VK)u
GH w(F*UKNHI �N U(SN KG)I G' IUN *GKwVNIN K(HJ)*F+wI) G' IUN ,+�VNu
(HM GH w(wNF ( )K(VVNF HJK�NF` �U+*U (FN (V)G IUN V(IN)I3
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�3 "H *GKw(F+)GH �+IU IUN K(HJ)*F+wI) G' (VV GIUNF (H*+NHI INQI) () (
�UGVN` IUN K(HJ)*F+wI) G' IUN ,+�VN (FN IUN GVMN)I3 �UN �GFL) G' jGKNF
(HM (VV GIUNF (JIUGF) �N'GFN (HM ('INF !UF+)I NQ+)I +H K(HJ)*F+wI) M(I+Hs
'FGK IUN �IU *NHIJFT GH�(FM) _�/IU � ��IU *NHI3a3 �UN GHVT NQ*NwI+GH)
(FN U(V' G'  F+)IGIVN5) !GH)I+IJI+GH G' IUN  IUNH+(H) +H ( K(HJ)*F+wI G'
IUN �)I *NHIJFT  3E3 (HM �NH(HMNF5) *GKNMT ET)LGVG) +H ( K(HJ)*F+wI
G' IUN BFM *NHIJFT3 �UN ,+�VN U() �/ *GKwVNIN K(HJ)*F+wI) �+IU �GIU
�N)I(KNHI)` -/ G' GHVT IUN $N� �N)I(KNHI` (HM (HGIUNF �-/ �+IU U(V'
G' IUN $N� �N)I(KNHI � ( IGI(V G' �-/ K(HJ)*F+wI) � GVMNF IU(H IUN �IU
*NHIJFT` +3N3 GVMNF IU(H IUN K(HJ)*F+wI IF(M+I+GH) G' (VV (H*+NHI WFNNL
(JIUGF)` 'FGK jGKNF IG IUN V()I +H IU+) sFGJw` (VV �(I+H (JIUGF)` (HM` +H�
MNNM` G' (HT �GGL` G' LHG�H GF JHLHG�H (JIUGF)U+w` +H IUN �GFVM3 "'
�N (FF(HsNM (VV IUN *GKwVNIN K(HJ)*F+wI) +H IUN �GFVM +H *UFGHGVGs+*(V
GFMNF3 "I �() HGI JHI+V IUN �IU *NHIJFT IU(I ( K(HJ)*F+wI �T wU(FK(*GVG�
s+)I E+G)*JF+MN) (wwN(FNMu IUNH` MJF+Hs IUN HNQI 'GJF *NHIJF+N) _�IU �
��IU *NHI3a` K(HJ)*F+wI) G' WFNNL` �(I+H` jN�FN� (HM N()INFH !UF+)I+(H
(JIUGF) �GJVM �Ns+H IG (wwN(Fu V(INF` 'FGK IUN ��IU *NHIJFT GH�(FM)
 F(�+* (HM ")V(K+* GHN) �GJVM �Ns+H IG K(LN IUN+F (wwN(F(H*N` (HM
GHVT 'FGK IUN �BIU *NHIJFT GH �GJVM "HM+(H` !U+HN)N` w(V(NG� KNF+*(H
(HM GIUNF K(HJ)*F+wI) (wwN(F3 �UN K(�GF+IT G' IUN �+�V+*(V K(HJ)*F+wI)
M(IN 'FGK IUN �/IU � ��IU *NHIJF+N)3

B3 �UN K(HJ)*F+wI) G' IUN ,+�VN (FN IUN KG)I IUGFGJsUVT FN)N(F*UNM
G' (VV IUN K(HJ)*F+wI) G' IUN INQI) G' (HI+�J+IT3 �UN M+V+sNHI FN)N(F*U` *F+�
I+*(V (**JF(*T (HM )*+NHI+'+* IUGFGJsUHN)) IUNT M+)wV(T` *GJwVNM �+IU IUN
KNIUGM+*(V M+S+)+GH G' IUN+F INQI) +HIG *U(wINF) (HM SNF)N)` (FN JH�
K(I*UNM �T IUN K(HJ)*F+wI) G' (HT GIUNF (JIUGF GF V+INF(IJFN3 �Cn G'
IUN V(IINF (FN (HHGI(INM K(HJ)*F+wI) V+LN IUN '(KGJ) !GMNQ �NHNIJ) G'
jGKNF3

03 �UN K(HJ)*F+wI) G' IUN ,+�VN (FN IUN KG)I VJQJF+GJ) G' (VV3 �/n
G' IUNK (FN w(F*UKNHI` (HM GHVT IUN FNK(+H+Hs` V(INF GHN) (FN w(wNF3  
*GH)+MNF(�VN HJK�NF (FN �F+IINH GH F(FN L+HM) G' SNVVJK` )J*U () 5JINF�
+HN SNVVJK5 wFNw(FNM 'FGK IUN )L+H G' 'GNI(V GF (�GFI+SN L+M) _IUN U+sUN)I
�J(V+IT G' (VVa` wJFwVN�MTNM )L+H) _IUN KG)I )JKwIJGJ) G' (VVa` U(FN
)L+H)` (HINVGwN )L+H)` NI*3  H NQ(KwVN G' ( JINF+HN SNVVJK +) IUN �BIU�
*NHIJFT �&3 �0/0 G' IUN $N� �N)I(KNHI _!GMNQ �B0 (I IUN �GH()INFT
G' P(HIG*F(IGF GH �GJHI  IUG)a` �U+*U *GHI(+H) IUN $N� �N)I(KNHI`
IUN P)(VK)` (HM ( V(FsN HJK�NF G' N**VN)+()I+*(V (JIUGF)3 "H IUN �UGVN G'
IUN FN)I G' IUN �GFVM5) V+INF(IJFN �N U(SN NS+MNH*N G' GHVT GHN wJFwVN
K(HJ)*F+wI � �U+*U HG VGHsNF )JFS+SN) � (HM IU+) �() G' jGKNFu +I +) (I�
IN)INM �T IUN �GK(H U+)IGF+(H xJV+J) !(w+IGV+HJ) (HM �NVGHsNM IG IUN
�GK(H NKwNFGF �(Q+K+(H3 %S+MNH*N G' wJFwVN K(HJ)*F+wI) G' IUN ,+�VN

���



(�GJHM)u G' IUN)N` H+HN WFNNL (HM ( V(FsNF HJK�NF G' �(I+H GHN) )I+VV
)JFS+SN3 �UN WFNNL GHN) *GH)+)I G' �&3 � G' IUN #VM �N)I(KNHI _( �IU�
*NHIJFT w)(VINF HG� +H ��� F+*U PJ�V+* �+�F(FT` HG3 !3-0a (HM �&&3 /��`
/�B` /0�` /0B` /-/` C.C` ��0B (HM V 0. G' IUN $N� �N)I(KNHIu G' IUN)N
$N� �N)I(KNHI K(HJ)*F+wI)` '+SN M(IN 'FGK IUN .IU *NHIJFT` I�G 'FGK
IUN �IU` (HM GHN 'FGK IUN �/IU3 $G3 /�� (V)G *GHI(+H) WNHN)+) 'FGK IUN
#VM �N)I(KNHIu +I U() �NNH *JI Jw +HIG H+HN w+N*N)` G' �U+*U �-� VN(SN)
(FN +H &I3 PNINF)�JFs` BB GH P(IKG)` . +H IUN �(I+*(H` 0 +H �GHMGH` � +H
�+NHH(` � +H �UN))(VGH+L+` � +H  IUNH)` � +H ( IG�NF +H �NFK(` "I(VT` (HM
� +H $N� �GFL3  ) ( )JwFNKN VJQJFT` IUN (H*+NHI) )GKNI+KN) �FGIN +H
sGVM GF )+VSNF +HL` N)wN*+(VVT GH wJFwVN w(F*UKNHI3 &J*U *UFT)GsF(wU) GF
(FsTFGsF(wU) G' (H*+NHI WFNNL (JIUGF) HG VGHsNF )JFS+SN` (VIUGJsU �F+I�
INH NS+MNH*N MGN) NQ+)I 'GF GHN )J*U K(HJ)*F+wI G' jGKNF � IUN wJFwVN
GHN (IIN)INM �T xJV+J) !(w+IGV+HJ) � (HM GHN G' ( )+HsVN wGNK �T P+HM(F3
�UN NS+MNH*N 'GF �+�V+*(V K(HJ)*F+wI) G' IU+) L+HM +) (�JHM(HI` (VIUGJsU
GHVT - (FN )I+VV +H NQ+)INH*N� � *UFT)GsF(wU) _G' �U+*U B (FN (V)G wJFwVN`
(HM � (V)G �N(F �F+I+Hs +H )+VSNF +HLa (HM � wV(+H (FsTFGsF(wU3 �UN)N
*GKwF+)N IUN #VM �N)I(KNHI �&3 � _P)(VINFa (HM IUN $N� �N)I(KNHI
�&&3 /�� _$N� �N)I(KNHI ~ WNHN)+)a` /�B` �0/0 _$N� �N)I(KNHI ~
P)(VINFa` V ���` V �B�` V �C�` (HM V �B�/3  sFN(INF HJK�NF G' �(I+H *UFT�
)GsF(wU) (HM (FsTFGsF(wU) G' IUN ,+�VN )JFS+SN` +H*VJM+Hs IUN *NVN�F(INM
-IU�*NHIJFT WGVMNH ,+�VN G' !U(FVNK(sHN3  'N� w(IF+)I+* �GFL) (V)G
NQ+)I �+IU sGVM VNIINF) GHVT +H IUN I+IVN) GF (I IUN �Ns+HH+Hs G' *U(wINF)3
p(F KGFN HJKNFGJ) (FN IUG)N �+�V+*(V K(HJ)*F+wI) �UG)N )JKwIJGJ)�
HN)) V+N) +H IUN+F NQINFH(V �+HM+Hs� *GSNF) G' sGVM` )+VSNF GF +SGFT` GF
(MGFHNM �+IU M+(KGHM) (HM GIUNF wFN*+GJ) )IGHN)3 &GKN (V)G U(SN (
*NFI(+H HJK�NF G' FNM VNIINF) �F+IINH +H *+HH(�(F K(+HVT 'GF +HMNQ+Hs
(HM GIUNF )*+NHI+'+* wJFwG)N)3

C3 �UN K(HJ)*F+wI) G' IUN ,+�VN (FN (V)G IUN KG)I (FI+)I+* G' (VV
K(HJ)*F+wI)` HGI GHVT G' IUN WF(N*G��GK(H �GFVM �JI G' IUN �GFVM () (
�UGVN3  sFN(I HJK�NF G' �+�V+*(V K(HJ)*F+wI) *GHI(+H K(HT K+H+(�
IJFN)` MN*GF(I+SN UN(M+Hs)` (HM GFH(KNHI(V +H+I+(V) �U+*U (FN K()INF�
w+N*N) G' MN*GF(I+SN (FI` (HM G'INH IUNFN (FN () K(HT () B// G' IUN)N +VVJ�
K+H(I+GH) +H ( )+HsVN K(HJ)*F+wI3 �(HT �+�V+*(V K(HJ)*F+wI) (FN KGHJ�
KNHI) G' (FI �U+*U F+S(V IUN �GFVM5) KG)I '(KGJ) w(+HI+Hs) +H K(sH+'+�
*NH*N3 #HN G' IUN '+HN (FI) G' (HI+�J+IT �() �F+I+Hs +H K+H+(IJFN3 �UN
GHVT K(HJ)*F+wI) �+IU K+H+(IJFN �F+I+Hs +H NQ+)INH*N IGM(T (FN G' IUN ,+�
�VN _( V(FsN HJK�NFa (HM S(F+GJ) w(IF+)I+* INQI) _SNFT 'N�a3 #HN NQ(KwVN
+) IUN (�GSN�KNHI+GHNM !GMNQ �B0 (I IUN �GH()INFT G' P(HIG*F(IGFu IUN
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G' IUN  wG)IVN) *GKN '+F)I IUN !(IUGV+* %w+)IVN)` IUNH IUN %w+)IVN) G' &I3
P(JV` (HM IUNH �NSNV(I+GH3 %SNH IUN %w+)IVN) G' &I3 P(JV (FN +H ( M+''NF�
NHI GFMNF� ('INF � �UN))(VGH+(H) *GKN) jN�FN�)` (HM IUNH IUN %w+)IVN)
(MMFN))NM IG +HM+S+MJ(V)` +3N3 � (HM � �+KGIUT` �+IJ)` (HM PU+VNKGH3

"H IUN WFNNL K(HJ)*F+wI) IUN �+�V+*(V INQI +) M+S+MNM +HIG *U(wINF)
(HM SNF)N) �J)I () +I +) IGM(Tu UG�NSNF` �U+VN IUN *U(wINF) (FN +HM+S+MJ�

��0



(VVT HJK�NFNM` IUN SNF)N) GHVT (wwN(F +H IUN 'GFK G' ( HJKNF+*(V IGI(V
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B`/// (JIUGF) �JGI+Hs 'FGK IUN ,+�VN3 �UN ,+�VN +) IUN GHVT �GGL +H IUN
�GFVM �UG)N *GKwVNIN INQI +) *+INM NV)N�UNFNu +H GIUNF �GFM)` +' (VV +I)
K(HJ)*F+wI) (HM wF+HINM *Gw+N) �NFN VG)I` +I) NHI+FN INQI *GJVM �N FN�
)IGFNM )+KwVT 'FGK IUN *+I(I+GH)3 P())(sN) 'FGK IUN ,+�VN (FN (V)G
�JGINM �T HGH�!UF+)I+(H �F+INF)` )J*U () IUN sF(KK(F+(H �GHs+HJ)` (
)V+sUIVT GVMNF *GHINKwGF(FT G' !UF+)I` �UG *+IN) w())(sN) 'FGK IUN '+F)I
*U(wINF G' WNHN)+) _+H IUN &NwIJ(s+HI IF(H)V(I+GHa` (HM IUN U+)IGF+(H)`
wU+VG)GwUNF) (HM KNH G' VNIINF) %w+*INIJ)` �J*+(H` !NV)J)`  KNV+J)` PGF�
wUTFT (HM  NV+J) �(KwF+M+J)` (KGHs)I GIUNF)` �UG �JGIN 'FGK IUN $N�
�N)I(KNHI3

�UNFN +) GHVT GHN wUF()N +H IUN $N� �N)I(KNHI IU(I MGN) HGI (w�
wN(F +H N+IUNF IUN WFNNL K(HJ)*F+wI) GF IUN WFNNL *+I(I+GH)u IU+) +) IUN
wUF()N ��4 	 ��<� ��4 ��	�<� ` �\ D���� �` �\ ��� 2��` ��
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�U+*U +H wF+HINM NM+I+GH) +) IG �N 'GJHM +H � xGUH C��3 �U+) wUF()N` NQ�
wFN))NM +H ( )GKN�U(I M+''NFNHI 'GFK` NQ+)I) GHVT +H ( �0IU�*NHIJFT �+V+H�
sJ(V WFN*G��(I+H K(HJ)*F+wI �F+IINH +H "I(VT` �(I+*(HJK #IIG�GH+(HJK
��- _+H �U+*U IUN WFNNL INQI +) ( IF(H)V(I+GH G' IUN �(I+H GHN +H IUN Gw�
wG)+IN *GVJKHa3 "I +) *+INM �T GHVT GHN WFNNL (JIUGF` IUN �CIU�*NHIJFT
EGK+H+*(H KGHL (HM (MUNFNHI G' �UGK()  �J+H()` �(HJNV !(VN*()3
�UN '+F)I IG *+IN IU+) wUF()N +H �(I+H �() IUN &w(H+)U 0IU�*NHIJFT UNFN�
)+(F*U PF+)*+VV+(H` (HM +I )J�)N�JNHIVT (wwN(F) +H ( *GH)+MNF(�VN HJK�NF
G' �(I+H K(HJ)*F+wI)3 "I NHINFNM IUN wF+HINM SNF)+GH) G' IUN WFNNL INQI
�UNH +I �() +H*VJMNM () ( IF(H)V(I+GH 'FGK IUN �(I+H +H IUN '+F)I wF+HINM
WFNNL NM+I+GH G' IUN ,+�VN +H �C�0 �T IUN wJ�V+)UNF !(FM+H(V O+KNHN) MN
!+)HNFG)3 pGF IU+) FN()GH +H IUN jGVT &THGM5) NM+I+GH ,3  HIGH+(M+) MN�
)*F+�N) IU+) wUF()N () )wJF+GJ) (HM +I +) wF+HINM +H )K(VVNF ITwN3

m m m

�UN ,+�VN (V)G *GKN) '+F)I +H INFK) G' IF(H)V(I+GH)3 "I U() IUN GVMN)I
IF(H)V(I+GH G' (HT �GGL +H U+)IGFT� IUN &NwIJ(s+HI` ( IF(H)V(I+GH G' IUN
GF+s+H(V (H*+NHI jN�FN� INQI G' IUN #VM �N)I(KNHI +HIG (H*+NHI WFNNL
�U+*U �() wFGMJ*NM +H  VNQ(HMF+( +H IUN BFM *NHIJFT ,3!33 "H KT Gw+�
H+GH` +I +) LHG�H () IUN &NwIJ(s+HI GF ��OO��B � (VIUGJsU` IG �N wFN�
*+)N` +I )UGJVM �N ��OO""� � �N*(J)N +I �() (JIUGF+�NM �T IUN &(HUNMF+H`
�U+*U *GH)+)INM G' )NSNHIT�I�G KNK�NF) (HM �() 'GF (H*+NHI ")F(NV IUN
N�J+S(VNHI G' GJF G�H jGVT &THGM` P(FV+(KNHI` &JwFNKN !GJFI G'  w�
wN(V (HM &I(IN !GJH*+V (VV *GK�+HNM +HIG GHN3 �U+) +) IUN WFN(I &(HUN�
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MF+H G' ")F(NV IU(I �() 'GJHMNM �T �G)N)` *GHMNKHNM !UF+)I (HM &IN�
wUNH` IF+NM P(JV` (HM 'GF �U+*U IUN �&(HUNMF+H� �() �F+IINH` IUN �GGL
*GHI(+H+Hs IUN �+)UH(U (HM IUN �(VKJMu +I �() (V)G LHG�H () IUN &Nw�
IJ(s+HI( GF &NwIJ(s+HI( EJG` �N*(J)N IU+) �() IUN IGI(V HJK�NF G' +I)
KNK�NF)3 �GM(T IU+) wFN�!UF+)I+(H &NwIJ(s+HI IF(H)V(I+GH 'GF WFNNL�
)wN(L+Hs xN�) I(LN) IUN wV(*N G' IUN GF+s+H(V #VM �N)I(KNHI` 'GF IUN GF+�
s+H(V jN�FN� INQI �() VG)I3 �UN jN�FN� SNF)+GH +H *+F*JV(I+GH IGM(T`
IUN )G�*(VVNM �())GFNI+* �NQI` +) *U+N'VT ( FN�IF(H)V(I+GH G' IUN &NwIJ(�
s+HI +HIG KNM+NS(V jN�FN� IU(I �() wFGMJ*NM +H )I(sN) �NI�NNH IUN �HM
(HM �IU *NHIJFT  3E33  ) ( FN)JVI` +I *GHI(+H) K(HT WFNNL �GFM)` )J*U
() RF _r !U��F r !U��F( �0a _WNH3 ���B�a` wUG+F+GH _r wUGFN��GH �Ca
_&GHs G' &GHs) B��a` (HM w(F(MN+)G) _&GHs G' &GHs) 0��Ba` ( VG(H��GFM
'FGK PNF)+(H3

�UNFN (FN (I VN()I (HGIUNF )+Q WFNNL IF(H)V(I+GH) G' IUN #VM �N)I(�
KNHI 'GF IUN xN�)` G' �U+*U GHVT 'F(sKNHI) )JFS+SN� IUN)N (FN IUN GHN)
�T  �J+V( _ 3E3 ��-a` �UNGMGI+GH _�-/a (HM &TKK(*UJ) _�//a` (HM IUN
)G�*(VVNM �J+HI(` &NQI( (HM &NwI+K( _(VV �HI *NHI3a3 �UN �())GFNI+* �NQI
+) w(FIVT ( FN�IF(H)V(I+GH G' IUN)N )+Q IF(H)V(I+GH) () �NVV3  V(IN IF(H)V(�
I+GH G' )NSNF(V �GGL) GHVT (V)G )JFS+SN)� IUN �(F*+(H` ( �0IU�*NHIJFT
IF(H)V(I+GH G' IUN �())GFNI+* �NQI3 �UN GVMN)I K(HJ)*F+wI) G' IUN �()�
)GFNI+* �NQI (FN (H +H*GKwVNIN GHN G' IUN �IU *NHIJFT (HM ( *GKwVNIN
GHN G' IUN �/IU3

�UNFN (FN �- (H*+NHI !UF+)I+(H IF(H)V(I+GH) G' �GIU �N)I(KNHI) IG�
sNIUNF� � �(I+H GHN) _�HM (HM 0IU *NHI3a` C &TF+(* _�HM` CIU` .IU (HM �IU
*NHI3a` 0 !GwI+* GF %sTwI+(H _BFM (HM 0IU *NHI3a` IUN WGIU+* _0IU *NHI3a`
IUN %IU+Gw+* _CIU *NHI3a` IUN  FKNH+(H _CIU *NHI3a` IUN "�NF+(H GF WNGF�
s+(H _CIU *NHI3a` IUN  F(�+* _�IU *NHI3a` IUN PNF)+(H _�IU *NHI3a` (HM IUN
&V(SGH+* _�IU *NHI3a3 #HVT IUN $N� �N)I(KNHI U() (HGIUNF 0 (H*+NHI
IF(H)V(I+GH) +H )GKN G' IUN (�GSN V(HsJ(sN) _�(I+H` &TF+(*` !GwI+*a3  VV
G' IUN)N (H*+NHI IF(H)V(I+GH) (FN N(*U IF(H)K+IINM +H ( V(FsN HJK�NF G'
K(HJ)*F+wI)3 �UN �(I+H �JVs(IN` IUN GVMN)I K(HJ)*F+wI G' �U+*U +) IUN
�IU�*NHIJFT !GMNQ  K+(I+HJ)` )JFw())N) IUN WFNNL GF+s+H(V +H INFK) G'
+I) HJK�NF G' K(HJ)*F+wI *Gw+N)3

�UN ,+�VN (V)G U() KGFN KGMNFH IF(H)V(I+GH) IU(H (HT GIUNF �GGL
+H IUN �GFVM3 �GM(T IUNFN (FN �F+INF) �+IU Jw IG B/ IF(H)V(I+GH) +H KGM�
NFH V(HsJ(sN)` (HM IUN)N (FN *GH)+MNFNM IG �N IUN �GFVM5) VN(M+Hs
(JIUGF)3 �UN ,+�VN +) (S(+V(�VN IGM(T +H �C�� IF(H)V(I+GH) � IUN IGI(V
HJK�NF G' V(HsJ(sN) +H IUN �GFVM3 �UNH V+HsJ+)I) �(HI IG '+HM GJI UG�
K(HT V(HsJ(sN) IUNFN (FN +H IUN �GFVM` IUNT ()L IUN ,+�VN )G*+NI+N) UG�
K(HT (HM �U+*U IF(H)V(I+GH) G' IUN ,+�VN IUNT U(SN +))JNM3  **GFM+Hs IG
IUN)N )G*+NI+N)` Jw IG B�)I EN*NK�NF ���. IUN ,+�VN U(M �NNH IF(H)V(INM
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+HIG �C�� V(HsJ(sN)3 #' IUN)N` �GIU �N)I(KNHI) U(M �NNH IF(H)V(INM +HIG
�.� V(HsJ(sN)` IUN $N� �N)I(KNHI GHVT +HIG (HGIUNF B-0` (HM +HM+S+�
MJ(V �GGL) G' IUN $N� �N)I(KNHI _J)J(VVT IUN 'GJF WG)wNV) (HM IUN
 *I) G' IUN  wG)IVN)a GF IUN P)(VK) +HIG IUN FNK(+H+Hs �B� V(HsJ(sN)3

m m m

�UN ,+�VN (V)G U() (H JH())(+V(�VN VN(M +H FN)wN*I G' IUN HJK�NF G'
wF+HINM NM+I+GH)3 �UNH ( �GGL +) wJ�V+)UNM IGM(T +I J)J(VVT U() ( wF+HI�
FJH G' �`/// *Gw+N)` �U+VN I+IVN) �+IU ( V(FsN *+F*JV(I+GH FJH IG �/`/// GF
�/`/// *Gw+N)3 "' GHN FN(*UN) IUN �//`/// K(FL +I FN*N+SN) (H (�(FM (HM
+) MN)*F+�NM () ( �N)I�)NVVNF3 pN� �GGL) +H IUN �GFVM sG GH IG FN(*U ( IG�
I(V G' �//`///3 "H ���C (VGHN B/-`///`/// � TN)` K+VV+GH HGI IUGJ)(HM �
*Gw+N) G' IUN ,+�VN �NFN +))JNM` (HM IUN)N �J)I �T IUN ,+�VN )G*+NI+N)3

 s(+H` IUN '+F)I �GGL NSNF wJ�V+)UNM +H wF+HI �() IUN ,+�VN3 �UN '+F)I
�GGL wF+HINM �T IUN +HSNHIGF G' IUN wF+HI+Hs�wFN))` xGU(HHN) WJINH�JFs`
+H �00� �() IUN �UGVN ,+�VN` �GIU #VM (HM $N� �N)I(KNHI` +H IUN �(I+H
�JVs(IN IF(H)V(I+GH3 "H IUN WFNNL V(HsJ(sN IUN ,+�VN �() IUN IU+FM �GGL
IG �N wF+HINM` +H &w(+H +H �C�03

m m m

 ) ( �GGL` IUN ,+�VN *GKN) '+F)I +H K(HT GIUNF +KwGFI(HI FN)wN*I)`
HGI VN()I +I) M+S+HN +H)w+F(I+GH` �U+*U +) ( K(IINF " �GJVM HNSNF *GHIN)I`
w(FIVT �N*(J)N " �NV+NSN IU(I IUN ,+�VN +) +H IU+) FN)wN*I �+IUGJI *GKw(F+�
)GH` )+H*N HG GIUNF M+S+HNVT +H)w+FNM �GGL NQ+)I)` (HM w(FIVT �N*(J)N +I)
M+S+HN +H)w+F(I+GH +) ( K(IINF G' '(+IU3 "I) �/ GF �� GVMN)I �GGL) (FN IUN
GVMN)I FN(M(�VN �GGL) +H IUN �GFVM3 $NQI *GKN IUN Nw+*) G' jGKNF3 �UN
IF(H)V(I+GH G' IUN #VM �N)I(KNHI` IUN &NwIJ(s+HI` +)` () " U(SN )(+M` IUN
GVMN)I IF(H)V(I+GH +H IUN �GFVM` N+IUNF G' IUG)N �U+*U )I+VV )JFS+SN GF
IUG)N �U+*U (FN KNHI+GHNM NV)N�UNFN �JI (FN VG)I3 �UN (H*+NHI IF(H)V(�
I+GH) G' �GIU �N)I(KNHI)` IGG` (FN (KGHs)I IUN GVMN)I NSNF wFGMJ*NM`
(HM IUN GVMN)I )I+VV +H NQ+)INH*N` 'GF IUN )V+sUIVT GVMNF �(I+H IF(H)V(I+GH)
G' jGKNF (HM  F+)IGIVN U(SN HGI )JFS+SNM3 �UN U+)IGF+(H) G' IUN ,+�VN
_�G)N) (HM IUN (JIUGF) G' IUN GIUNF U+)IGF+*(V �GGL) G' IUN #VM �N)I(�
KNHIa (FN IUN �GFVM5) N(FV+N)I U+)IGF+(H)` IUN IFJN '(IUNF) G' U+)IGFT` 'GF
IUN V(IN)I G' IUN)N �FGIN �NI�NNH U(V' (HM GHN *NHIJFT �N'GFN jNFGMGIJ)
(HM �UJ*TM+MN)3 �UN (JIUGF) G' IUN #VM �N)I(KNHI` (HM +H w(FI+*JV(F
IUN (JIUGF) G' &(KJNV` �+Hs)` !UFGH+*VN)` (HM IUN �GGL) MN(V+Hs �+IU
IUN �G)(+* �(�` (FN IUN N(FV+N)I (JIUGF) IG K(LN FN'NFNH*N IG GIUNF
�GGL)3 �UN &NwIJ(s+HI IF(H)V(I+GH G' IUN #VM �N)I(KNHI +) IUN GVMN)I
(HM KG)I NQINH)+SN )JFS+S+Hs INQI �F+IINH +H IUN MNKGI+* WFNNL V(HsJ(sN
G' IUN jNVVNH+)I+* NF(3 �U+) IF(H)V(I+GH` IGsNIUNF �+IU IUN $N� �N)I(�

�B/



KNHI` �+IUGJI �JN)I+GH wFGS+MNM IUN K(+H �()+) 'GF IUN MNSNVGwKNHI G'
,T�(HI+HN (HM KGMNFH MNKGI+* WFNNL3 pGF K(HT H(I+GH)` )J*U () IUN
WGIU) _WNFK(H)a` &TF+(H)`  F(�)` %IU+Gw+(H)` PNF)+(H)`  FKNH+(H)`
WNGFs+(H) (HM &V(S)` IUN IF(H)V(I+GH G' IUN ,+�VN +HIG IUN+F KGIUNF IGH�
sJN *GH)I+IJIN) IUN+F GVMN)I H(I+GH(V �F+IINH KGHJKNHI` �J)I () IUN Nw+*)
G' jGKNF (FN 'GF IUN WFNNL)3 �U+) +) (V)G sNHNF(VVT IUN *()N 'GF IUN 'GF�
KNFVT JH*+S+V+�NM wNGwVN) (FGJHM IUN �GFVM �UG U(SN FN*NHIVT �NNH *+S+�
V+�NM3 pGF IUN WNFK(H) IGM(T �JIUNF5) IF(H)V(I+GH G' IUN ,+�VN +) (V)G
IUN GVMN)I �F+IINH KGHJKNHI G' IUN+F )wGLNH IGHsJN3

 w(FI 'FGK +I) KGHGIUN+)K (HM GIUNF )w+F+IJ(V IFJIU)` IUN ,+�VN (V)G
KNHI+GH)` 'GF IUN '+F)I I+KN +H IUN U+)IGFT G' K(HL+HM` K(HT NSNFTM(T
G��N*I) (HM +H)I+IJI+GH)` )J*U () IUN )+Q wFNU+)IGF+* KNI(V)` wFN*+GJ)
)IGHN) (HM IUN (FI G' NHsF(S+Hs IUNK` IUN wFGMJ*I) G' 'NFKNHI(I+GH
_�FN(M` *UNN)N` �+HN` S+HNs(Fa` �GSNH *VGIU` I(HHNM U+MN)` w+I*U _I(Fa`
V+KN` sV())` IUN sF+HM)IGHN` KJ)+*(V +H)IFJKNHI) (HM KJ)+*(V HGIN)` )IN�
HGsF(wUT` Nw+)IVN)` *G+H) (HM w(wTFJ)3 �UN ,+�VN (V)G *GHI(+H) IUN '+F)I
FN*GFMNM +H)I(H*N) G' *NFI(+H �GFM) IU(I U(SN �N*GKN JH+SNF)(V INFK) GF
*GH*NwI)` )J*U () (s(wN� �.` wFG)G�wGVN�w)+( � wFG)G�wGVN�wIN�) ��` wHNJK(I+�
LG) �- _+H +I) )w+F+IJ(V (HM HGI KN*U(H+*(V )NH)Na` L(VV+NFsN+( �� _+H ( )w+F+�
IJ(V )NH)Na` UTwGLF+IN�) �/ _+H +I) NIU+*(V (HM HGI IUN(IF+*(V )NH)Na` I(V(H�
IGH � I(VNHIG �� _+H +I) �NVV�LHG�H KNI(wUGF+*(V )NH)Na` ITwIG� � ITw)N+) ��`
(H()I()+) �B` LG+KGJK(+ � LG+KN�)+) � LG+KN�IN�F+GH �0` (HM NIUNVGIUFN�

)L+( �C3  VV IUN)N` (M(wINM G' *GJF)N IG IUN wFGHJH*+(I+GH G' IUN V(H�
sJ(sN *GH*NFHNM GF IF(H)V(INM` U(SN w())NM NSNH +HIG IUN V(HsJ(sN) G'
HGH�!UF+)I+(H H(I+GH)3

p+H(VVT` IUN (VwU(�NI` K(HL+HM5) JH+�JN (HM` +H NSGVJI+GH(FT INFK)`
JH)JFw())(�VN )T)INK G' VNIINF) IG FNwFN)NHI IUN �()+* )GJHM) G' )wNN*U`
�() +HSNHINM )G IU(I IUN ,+�VN *GJVM �N �F+IINH +H +I3 "I �N*(KN �NVV N)�
I(�V+)UNM (HM U() �NNH J)NM 'GF NSNFT �GGL +H IUN �GFVM )+H*N IUNH3 �UN
(VwU(�NI +) K(H5) sFN(IN)I +HSNHI+GH` JHK(I*UNM �T (HT GIUNF` IUN LNT
IG LHG�VNMsN` U+)IGFT` (HM (VV GIUNF )*+NH*N3 "I �() IUN (VwU(�NI IU(I
�FGJsUI IUN H(I+GH) G' IUN N(FIU GJI G' wFNU+)IGFT +HIG IUN U+)IGF+*(V NF(
(HM GJI G' ( wF+K+I+SN )I(IN +HIG ( *+S+V+�NM GHN3

�+IUGJI �JN)I+GH` VN(S+Hs ()+MN +I) FGVN () ( SNU+*VN G' NINFH(V )(VS(�
I+GH` IUN ,+�VN +) 'GF K(HL+HM HGI KNFNVT ( �GGL GF NSNH (H +KwGFI(HI
�GGLu +I +) IUN ,GGL G' ,GGL)` IUN ,+�VN3

�B�



�F(H)V(IGF5) HGIN)

�3 �UN SNF� L(IUGK(+ +H WFNNL KN(H) }IG )+I MG�H53
�3 +3N3 ��UN FN(M+Hs +) I(LNH 'FGK IUN ,GGL G' _N3s3 WNHN)+)a�3

B3 � I IU(I I+KN333�

03 ��UN �GFM IGVM U+) M+)*+wVN) _IU+) w(F(�VNa333�

C3 �UN WFNNL �GFM 'GF %()INF +) P()*U(3
.3 �NHGVGs+GH MNF+SN) 'FGK KN�H` IUN WFNNL �GFM 'GF KGHIU3
�3 �EJF+Hs IU+) wNF+GM333�

-3 �,FGIUNF)333�

�3 ��`.CC V+HN)u �F+IINH +H !(N)(FN(3�

�/3 �333�F+IINH +H !GF+HIU3�

��3 �Nw5 NLLVN
�
)+() L(I( )TH(Q+H �` +3N3 �(I N(*U ())NK�VT G' IUN *GHsFNs(I+GH�3

��3 ��pGF IUNFN (FN IUFNN IU(I IN)I+'T� +H UN(SNH� IUN p(IUNF` IUN �GFM (HM IUN jGVT

&w+F+I` (HM IUN)N IUFNN (FN GHN3  HM IUNFN (FN IUFNN IU(I IN)I+'T GH N(FIU3�

�B3 +3N3 �IF(H)V(I+GH G' IUN �/�3

�03 +3N3 ��(HM�3

�C3 +3N3 �w(V(H�J+H�3

�.3 ,FGIUNFVT VGSN GF *U(F+IT3

��3 �p(SGJF+I+)K� (HM �GHN �UG )UG�) '(SGJF+I+)K�` +H KGMNFH J)(sN3

�-3 PHNJK(I+*3

��3 !JVI+S(I+GH3

�/3 jTwG*F+INu UTwG*F+IN�) GF+s+H(VVT KN(HI �(*IGF�3
��3  I(VNHI �() GF+s+H(VVT ( JH+I G' �N+sUI (HM *G+H(sN3
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